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W RES-direktiivi

Biopolttoainedirektiivi 17.5.2003: biomassasta tuotettujen
biopolttoaineiden ja muiden uusiutuvien polttoaineiden kayton
edistaminen diesel6ljyn tai bensiinin korvaamiseksi jasenvaltioiden
tieliikenteessa.

RES-direktiivi = Euroopan unionin direktiivi
uusiutuvan energian kayton edistamisesta
(2009/28/EY)

Direktiivi kumoaa biopolttoainedirektiivin 1.1.2012 lukien ja
noudattamisen edellyttama lainsaadanto tulee saattaa kansallisesti
voimaan 5 péaivana joulukuuta 2010.
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| RES-direktiivi

RES-direktiivin mukaan vuonna 2020 uusiutuvista lahteista peraisin
olevan energian tulee kattaa 20 prosenttia energian
kokonaisloppukulutuksesta yhteisossa.

Kullekin jasenmaalle on taman perusteella asetettu oma sitova
uusiutuvan energian tavoitteensa, Suomessa 38 % energian
loppukulutuksesta vuonna 2020

RES-direktiivissa sdadetaan erikseen kaikille jasenmaille yhteinen sitova
tavoite nostaa uusiutuvan energian osuus liikenteen energian
loppukulutuksesta 10 prosenttiin vuonna 2020
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W RES-direktiivi

HE 197/2010 vp eli "Hallituksen esitys Eduskunnalle laiksi
biopolttoaineiden kayton edistamisesta liikenteessa annetun lain
muuttamisesta”

Tavoitteena on varmistaa, etta uusiutuvan energian velvoitepaketissa
tavoitteeksi asetettu uusiutuvan energian liikkenteen 20 prosentin
osuus vuonna 2020 toteutuu

2011-2014: 6 % - 219 000 toe
2015: 8 %

2016:10 %

2017:12 %

2018: 15 %

2019: 18 %

2020: 20 % —> 730000 toe

RES-direktiivin mukaisten kestavyyskriteerien ja sdannosten
kansallinen toimeenpano.
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W RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

RES-direktiivissa on asetettu kestavyyteen liittyvia vaatimuksia
liikenteen biopolttoaineille seka lammitykseen ja sahkon tuotantoon
kaytettaville bionesteille.

Jotta biopolttoaineet ja bionesteet voidaan ottaa lukuun RES-direktiivin
asettamissa kansallisissa tavoitteissa seka uusiutuvan energian
kansallisissa velvoite- ja tukijarjestelmisséa, niiden tulee tayttaa annetut
kestavyyskriteerit.

Kestavyyskriteerit koskevat niin EU:n alueella kuin sen ulkopuolellakin
tuotettuja biopolttoaineita ja biopolttonesteita.
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B RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

Kestavyyskriteerit rajoittavat biopolttoaineiden ja bionesteiden
tuotannossa kaytettyjen raaka-aineiden alkuperaa ja niiden elinkaaren
aikaisia kasvihuonekaasupéaastoja

RES-direktiivi pyrkii myds edistamaan uusien, ruoaksi
kelpaamattomiin raaka-aineisiin perustuvien biopolttoaineiden
markkinoille tuloa

—>jatteista, tahteista, syotavaksi kelpaamattomasta selluloosasta ja
lignoselluloosasta valmistettujen biopolttoaineiden energiasisalto tulee
ottaa huomioon kaksinkertaisena direktiivin mukaisen liikenteen 10
prosentin uusiutuvan tavoitteen tayttamisessa

Esim. liikenteen biopolttoaineiden tuotannossa:

2020: 20 % —> 730000 toe, tuplalaskenta - 365000 toe!
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| RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

Artikla 17(3)

"Biopolttoaineita ja bionesteita ei saa valmistaa raaka-aineesta, joka on
hankittu biologiselta monimuotoisuudeltaan rikkaalta maalta eli maalta,
jonka maankayttostatus on tammikuussa 2008 tai sen jalkeen ollut jokin
seuraavista, riippumatta siitd, onko kyseisella maalla edelleen tdma
maankayttostatus:

a)

b)

aarniometsa tai muu puustoinen maa joissa ei nay selvia
merkkeja ihnmisen toiminnasta ja joissa ekologiset prosessit eivat
ole merkittavasti hairiytyneet

alue, joka on osoitettu laissa tai toimivaltaisen viranomaisen
toimesta luonnonsuojelutarkoitukseen ellei esiteta nayttéa siita,
etta kyseisen raaka-aineen tuotanto ei haittaa tata
luonnonsuojelutarkoitusta

biologisesti erityisen monimuotoinen ruohoalue”
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W RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

17(3) a aarniometsat - tulkintaehdotus
Suomessa aarniometsa tarkoittaa metsaa, jossa

« puuston ik& on yli puolitoistakertainen alueella suositeltavan
uudistusian ylarajaan verrattuna

* metsassa ei ole tehty hakkuita 60 vuoteen

« l|ahopuuta vahintaan 15% (Etela-Suomi) / 20% (Pohjois-Suomi)
puuston tilavuudesta.

Kyseiset metsat voidaan todentaa sertifioinnin avulla, esim. PEFC
edellyttda ettd puustoltaan vanhat metsat (vrt. ylla olevat kriteerit) jatetaan
metsataloustoimenpiteiden ulkopuolelle

Jos metsa ei kuulu sertifioinnin piiriin, artiklan todentaminen voi tapahtua
erillisella todistuksella, jossa kerrotaan puubiomassan korjuualan
lahtGtiedot (puuston ika, lahopuuston méaara, luonnontilaisuus)
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RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

17(3) b: suojelualueet - tulkintaehdotus

Suomessa suojelualueita ovat

» Luonnonsuojelu- ja eramaalailla perustetut valtion suojelualueet seka LSL:lla
perustetut yksityiset luonnonsuojelualueet.

» Maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavoihin merkityt, perustetut ja vahvistetut
suojelualueet

» Ulkoilulailla perustetut valtion retkeilyalueet

» Metséahallituksen omalla paatoksella suojelemat alueet

» Natura 2000-alueet, jotka eivat kuulu edell& mainittuihin pl. alueet, joissa
tavanomainen toiminta esim. peltoviljely ja karjan laidunnus on sallittua

« Méaara-aikaisilla suojelupaatoksilla suojellut alueet

—> Suojelualueilta korjattu biomassa voidaan hyvaksya biopolttonesteen raaka-
aineeksi, jos voidaan osoittaa ettd biomassan keradminen tai korjaaminen
ei haittaa suojelutarkoitusta.
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W RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

17(3) c: biologisesti monimuotoinen ruohoalue - tulkintaehdotus

Suomessa artiklan mukaisia monimuotoisia ruohoalueita ovat perinteisen karja-
ja maanviljelytalouden tuloksena syntyneet erilaiset niityt, joilla vallitsevat
erilaiset luonnonvaraiset ruohovartiset kasvit.

Nama artiklan mukaiset erityisen monimuotoiset ruohoalueet kuuluvat direktiivin
mukaisessa jaottelussa luokkaan 17(3)c ii eli alueiden sailyminen
monimuotoisina ruohoalueina edellyttad esim. niittoa tai karjan laidunnusta.

Toimijoiden ei tarvitse todentaa artiklaa 17 3(c) Suomessa tuotettujen tai
korjattujen biomassojen osalta
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RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

Artikla 17(4)

Biopolttoaineita ja bionesteité ei saa valmistaa raaka-aineesta, joka on
hankittu maasta, johon on sitoutunut paljon hiilta, eli maasta, jonka
maankayttostatus oli tammikuussa 2008, muttei ole en&a, jokin seuraavista:

a) kosteikko eli pysyvasti tai suuren osan vuotta veden peittama tai kyllastama maa

b) pysyvasti metsan peittdma alue eli yli yhden hehtaarin laajuinen maa-alue, jolla
puuston pituus on yli viisi metria ja latvuspeittavyys yli 30 prosenttia tai jolla puusto
pystyy saavuttamaan nama kynnysarvot in situ

c) yliyhden hehtaarin laajuinen maa-alue, jolla puuston pituus on yli viisi metria ja
latvuspeittavyys 10—30 prosenttia tai jolla puusto pystyy saavuttamaan nama
kynnysarvot in situ

Taman kohdan sadnndoksia ei sovelleta, jos maalla oli raaka-aineen hankinnan
ajankohtana sama maankayttostatus kuin tammikuussa 2008

’ inkeino-, likenne- ja  ja LY
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17(4) a: kosteikot - tulkintaehdotus

Suomessa RES-direktiivin artiklan 17(4)a mukaisilla kosteikoilla tarkoitetaan
a) lintuvesia ja
b) sellaisia ohutturpeisia soita, joilla vallitseva osa pintakasvillisuudesta on
suokasvillisuutta.Ne suot, joilla puustoa kasvaa metsan méaaritelman verran
luetaan kuitenkin metsadmaaksi ja artiklan 17(4) b ja c alle.

Kosteikon maankayton muutoksella tarkoitetaan ojittamista.

Mikéali pelto on kuivatettu ohutturpeisesta suosta tammikuun 2008 jalkeen,
tuotettu biomassa ei ole RES-direktiivin mukaisesti hyvaksyttya biopolttonesteen
raaka-ainetta. Todistustaakka aiemmasta maankayttomuodosta jaa
peltobiomassan tuottajalle.

Kriteeria ei sovelleta, jos kosteikon, jolta biomassa hankitaan, maankayttostatus
ei ole muuttunut, vaan on sama kuin tammikuussa 2008.

L josek® (B Szl b Elita METLA %
Eurcopan sosiaalirahasto -



B RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

17(4) b ja c: metsien maankaytdon muutos - tulkintaehdotus

RES-direktiivin artiklan 17(4) mukaisella metsamaalla tarkoitetaan Suomessa yli
hehtaarin laajuista maa-aluetta, jolla kansallisen metsamaan maaritelman
mukaisesti puuston potentiaalinen hehtaarikohtainen kasvu yltaa keskimaarin
vahintaan yhteen kuutiometriin vuodessa ohjekiertoaikaa kaytettaessa.

Kriteeriad ei sovelleta, jos metsamaan, jolta biomassa hankitaan,
maankayttdstatus ei ole muuttunut, vaan on sama kuin tammikuussa 2008.

- Metsamaalla tuotettu ja silta korjattu biomassa on hyvaksyttya
biopolttoaineen raaka-ainetta, jos metsamaa sailyy edelleen metsamaana eli
metsa uudistetaan paatehakkuun jalkeen.

Jos raaka-aine on tuotettu pellolla, joka on raivattu metsdmaasta tammikuun
2008 jalkeen ja raivatun pellon pinta-ala on yli 1 ha, ei ko. pellolla tuotettu
biomassa ei ole hyvaksyttya raaka-ainetta.
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| RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

Artikla 17(5)

"Biopolttoaineita ja bionesteitd ei saa tuottaa raaka-aineesta, joka on hankittu
maalta, joka oli tammikuussa 2008 turvemaata, ellei esiteta nayttoa siita,
ettd tdman raaka-aineen viljelyyn ja korjuuseen ei liity aiemmin
kuivattamattoman maan kuivatusta.”
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| RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

17(5) ): Luonnontilaisen suon kuivatus/ojitus - tulkintaehdotus

Artiklan kansallisen tulkinnan mukaan aiemmin kuivattamattomalla suolla
tarkoitetaan luonnontilaista ja ennestaan ojittamatonta suota, jossa
turvekerrostuman paksuus on vahintdan 30 cm.

Kaytannodssa artikla 17(5) tarkoittaa Suomessa, etta

* Luonnontilaiselta, ennestaan ojittamattomalta suolta keratty puu- tms.
biomassa on sallittua biopolttonesteen raaka-ainetta, jos suo sailyy edelleen

luonnontilaisena ja sita ei kuivateta (pl. turve)

* Ennen 1/2008 uudisojitettujen alueiden kunnostusojitus on sallittua

 Jos luonnontilainen suo uudisojitetaan tai muutoin kuivatetaan tammikuun
2008 jalkeen, ei suolla jatkossa kasvatettu tai silta korjattu biomassa tayta

kestavyysvaatimusta.

Aiemmin kuivattamattoman suon kuivattamista on a) turpeen nosto ja b) suon
uudisojitus.
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B RES-direktiivi - kestavyyskriteerit

Jotta biopolttoaine tai bioneste laskettaisiin mukaan RES-direktiivin
maarittelemiin tavoitteisiin uusiutuvan energian kaytosta liikkenteessa, on
biopolttoaineen tuotannolla ja kayt6lla saavutettava vahintaan 35
prosentin vahennys kasvihuonekaasupaastoissa verrattuna fossiilisiin
polttoaineisiin.

Vuodesta 2017 alkaen vahennys on oltava 50 prosenttia ja vuonna 2017
tai sen jalkeen kayttoonotetuissa laitoksissa vahennyksen on oltava 60
prosenttia vuodesta 2018 eteenpain

Jatteista, tahteista seka lignoselluloosasta valmistetut polttoaineet
ylittavat tavoitteet selvasti (F-T -diesel viljellysta puusta, 93 %), mutta
perinteisiin viljakasveihin ja teknologiaan pohjautuvien tuotantoketjujen
voi olla vaikea tayttaa kriteerit (vehnaetanoli, prosessipolttoaineena
maakaasu, tavanomainen kattila: oletusvahennys 34 %)
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| RES-laskenta

Kasvihuonekaasupaastojen vahennykset voidaan maarittaa kolmella
artiklassa 19(1) maaritetylla tavalla:

 jos tuotantoketjulle on maaritetty kasvihuonekaasupaastojen
vahennysten oletusarvo ja jos biopolttoaineen tai bionesteen
maankayton muutoksista aiheutuva paasto on nolla tai alle nolla,
kayttamalla kyseista oletusarvoa

o kayttamalla todellista arvoa, joka on laskettu direktiivissa maaritellyn
menetelman ja kaavojen mukaisesti

» todellisten ja oletusarvojen yhdistelmana
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B RES-laskenta
Polttoaineen kaytosta aiheutuva kokonaispaasto =

hankinnan/viljelyn paastot

+ maaperan hiilivarannon muutoksen annualisoidut paastot

+ jalostuksen paastot

+ kuljetuksen ja jakelun paastot

+ kaytdsséa olevan polttoaineen paastot (bio = 0)

— paremmista kaytannoista johtuen maaperan hiilikertymasta saatava
paastdévahennys

— CO, talteenoton ja geologisen varastoinnin paastovahennys

— CO, talteenotosta ja korvaamisesta aiheutuvat paastévahennykset

— yhteistuotannosta saatavasta ylijaamasahkosta saatavat
paastovahennykset

Direktiivissa kaytetaan yksikkona g CO,.,/ MJ (1 kWh = 3,6 MJ)
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W RES-laskenta - jarjestelméarajaus

RES-direktiivin laskenta ottaa huomioon raaka-aineiden hankinnasta
tai viljelysta, maankayton muutoksista johtuvista hiilivarantojen
muutoksista, jalostuksesta seka kuljetuksista ja jakelusta aiheutuvat
paastot.

Sen sijaan koneiden ja laitteiden valmistuksesta aiheutuvia paastoja ei
huomioida

Jos biopolttoainetta valmistetaan jate tai tahderaaka-aineista,
aloitetaan niiden paastolaskenta vasta raaka-aineen kerailysta alkaen
- hakkuutahde vs. harvennuspuu
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79 RES-laskenta — metsat raaka-aineena

Direktiivissa esitetaan oletusarvoja jatepuupohijaisille biopolttoaineille
(1 9 COLeq/ MJ)
ja viljellysta puusta tehdyille biopolttoaineille (4-6 g CO,,/ MJ)

Fossiilinen vertailuarvo esim. CHP-tuotannossa kaytettavien bionesteiden
osalta 85 g CO,.,/ MJ

Tutkimuksissa:

- Metsahakkeen korjuu, kuljetukset ja murskaus/haketus 2-3 g CO,q,/ MJ
(Makinen et al. 2006)

- Typen kompensaatiolannoitus ~2 g CO,,,/ MJ (Wihersaari & Palosuo
2000)
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B RES-laskenta — metsat raaka-aineena

Vaikka RES-direktiivi ei edellytd metsdbiomassan korjuun vaikutusten
huomioimista maaperan hiilitaseeseen, on kuitenkin selvaa etta ne ovat
keskeisin tekija metsabiomassan hankintaketjun kasvihuonekaasu-
paastotaseessa.

Vaikutusten suuruus riippuu kuitenkin voimakkaasti tehdyista tilallisista ja
ajallisista rajauksista.

Mikali laskennassa kaytettaisiin samaa 20 vuoden aikajannetta kuin
maankayttéluokan muutosten kohdalla, maaperavaikutusten
suuruusluokka olisi 40-50 g CO,,,/ MJ.

100 vuoden kiertoajalla arviot liikkuvat noin11-17 g CO,e,/ MJ
Periaatteessa poltosta aiheutuva paasto lahestyy nollaa osalta mita

kauemmas aikaperspektiivi asetetaan, silla metsa sitoo kasvaessaan
poltossa vapautuneen hiilen
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B RES-laskenta — metsat raaka-aineena

Metsaenergiahankkeen osahankkeessa B: "Metsabiomateriaalien tuotanto
ja tuotannon ymparistovaikusten hallinta” on kehitetty elinkaaritydkalu, jolla
voidaan seurata ja arvioida integroidun metsaenergian ja puuntuotannon
hiilitasetta koko metsdnkasvatuksen ajalta.

Mallissa on yhdistetty ekosysteemimalli ja paastoélaskentatytdkalu. Mallilla
voidaan vertailla esimerkiksi eri metsankasvatusmenetelmien vaikutusta
paastoihin ekosysteemitasolla koko kiertoajan aikana

Malli huomioi myds korjatun biomassan teoreettisen hajoamisen ajan
suhteen

Mallin tuloksia voidaan suoraan hyodyntaa kun arvioidaan RES-direktiivin
laskentatarpeita ja oletusarvojen soveltuvuutta Suomen olosuhteisiin
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W RES-laskenta — metsat raaka-aineena

Metsaraaka-aineet — jatetta, tahdetta vai viljeltya puuta, vai kaikkia
sekaisin?

Maarittely on olennaista seka uusiutuvien tuotantovelvoitteiden laskennan
etta todentamisen kannalta, ei niinkdan kansallisten velvoitteiden
saavuttamisen kannalta, silla kaikki lignoselluloosapohjainen raaka-aine
lasketaan ns. kaksoislaskennan piiriin ja jate/tahde —luokittelulla ja
viljellylla puulla on pienet erot paastdjen oletusarvoissa

Ongelmana maarittelyssa metsaraaka-aineen kaksijakoisuus, osa
selkedasti "tahdetta” osa taas selkeammin "viljeltya puuta”, esim.
alnespuumitat tayttava harvennuspuu
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o EEere RES-laskenta — metsat raaka-aineena
Kysymyksia pohdittavaksi:

Aiheuttaako useiden eri luokitusten kayttaminen
metsabiomassojen osalta toimijoille ja yhteiskunnalle niin
suuria hankaluuksia ja kustannuksia alkuperan
todentamisessa ja paastojen laskennassa etta kaikki
metsabiomassa olisi parempi luokitella yhteen, esimerkiksi
"viljelty puu”-luokkaan kuin kahteen eri luokkaan?

Vastaavasti voidaan kysya, aiheuttaako "viljelty puu’-
luokituksen kaytto jate- tai tahdeluokituksen tayttavan
metsabiomassan todellisten kasvihuonekaasupaastojen
laskennan osalta ylimaaraisia ja ehka perusteettomia
rasitteita toimijoille heikentaen siten hakkuutahteen ja
kantojen kaytettavyytta bioenergian tuotannossa?
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