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Kaasutuskokeet

kolmella myodtavirtakaasuttimella ja
kahdeksalla polttoaineella

Kokeet

Kaasutuskokeet tehtiin kuudella puulajilla (ménty, koivu, kuusi
paju, leppa ja haapa) erilaisilla kasittelyilla (kuorimatta, kuorittuna ja
pellettind), “hevosen lannalla” (lanta + kaytetty Kkuivike) ja
palaturpeella.

Kaasutuskokeita  tehtiin  yhteistydssa  Kouvolan  seudun
ammattiopiston (KSAO) BioSampo hankkeen ja Keskipohjanmaan
ammattikorkeakoulun  tutkimusyksikén  HighBio  -hankkeiden . . R N
kanssa. Lisaksi kokeita tehtiin Mekrijarven laboratoriokaasuttimella.  kuva 1 Mekrijarven kaasutin

Tuotekaasun koostumusta analysoitin  FTIR -analysaattorila (Gasmet DX-4000) ja
tuotekaasuista otetuista naytteista tehtiin kaasukromatografiset analyysit Itd-Suomen yliopiston
kemian laitoksella Joensuun kampuksella.

Tulokset
Tuotekaasun padkomponentit ovat ilmalla kaasutettaessa haka el
hiilimonoksidi (CO), vety (H,) metaani (CH,) hiilidioksidi (CO,), typpi (N2)
ja happi (O) ja vesi (H20).

Happi on kaasutuksen jaanndshappi ilmasta ja samoin typpi on peraisin
kaasutukseen kaytetysta ilmasta.

Kuva 2: Analysaattori

Hiilidioksidia ja vettd muodostuu kaasutukseen

20,0 lampo6a tuottavassa osittaisessa palamisreaktiossa,
15,0 kun taas hakaad muodostuu sekia epataydellisessa
10,0 - palamisessa ja veden hajotessa hehkuvassa
5,0 hiilikerroksessa samalla kun muodostuu vetya.

Toimivassa kaasutuksessa muodostuu
hiilimonoksidia (CO) 10%-25%, vetyd (H,) 10-18%,
metaania (CH4) 2%, hiilidioksidia (CO2) 7-15%,
typpeda (N2) on noin 45-55% ja happea (O,) 2-5%.
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Tuotekaasussa on sita )

enemman tehoa mita Kaasutuksen eri kayttomuodot
enemman siind on vetya, i .
hakaa ja metaania. Korkea Poltto — eivaadi erityisia

happi kuvaa epataydellista ~toimenpiteita, korkeintaan
kaasuuntumista ja korkea tervainen kaasu pltaa siirtaa

hiilidioksidi taas liian pitkalle ~Polttoon riittavan kuumana, etta
etenevaa palamisreaktiota. tervakomponentit pysyvat
kaasuna. Poltto voidaan yhdistaa
Lisaksi muodostuu havaittavia | €pasuoraan CHP-tuotantoon,
maaria  (0,1%) kaksihiilisia ~kuten painehoyrylaitokseen tai
hiilivetyja (etaani, eteeni ja = Stirling-moottoriin.
asetyleeni) joista erityisesti
eteeni ja asetyleeni ovat = CHP -Yhdistetty lammon- ja
mielenkiintoisia =
Kuva 3: BioSammon kaasutin synteesikemian raaka-
aineina.

Merkittavin tekijd kaasutuksen tuotekaasun laadussa oli
polttoaineen kosteus. Puulajeilla tai kuoren vaikutuksella ei
tassa koeasetelmassa voitu vield todeta merkittavia eroja.

Kayttajalle hyddylliset mittaukset tuotekaasusta

Tuotekaasun

koostumuksesta tarkein
ominaisuuksia mittaava tekija
on hakapitoisuus (CO). Se
kuvaa sekad hapetustilannetta,
etta tuotekaasun
energiasisaltbd. Sen rinnalla
vety (H) ja hiilidioksidipitoisuus (CO,) tarkentavat toiminnallista
tietoa jota voidaan kayttaa laitteiston ohjauksessa.

Hapen (O;) mittauksessa on syyta Kkiinnittdd huomioita
anturivalintaan, silla perinteiset anturit saattavat polttaa hakaa
mittauskennolla ja antaa harhaisen alhaisia mittaustuloksia.

Kuva 4: Centrian
kaasunpuhdistuslaitteisto ja Typen(N) pitoisuutta ei ole tarpeen mitata ja metaania muodostuu

analysaattorien naytteenottopaat niin vahan, etta sen mittaaminen ei tuo lisdarvoa kuin
tutkimukseen.

Yhteistydssa
BioSampo — KSAO
http://www.ksao.fi/projektit/biosampo/

HighBio - Centria — Sievi
http://www.chydenius.fi/yksikot/luonnontieteet/tutkimus/highbio-interreg-nord
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